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Die vorliegende Erfindung betrifft eine flexible 
Heizfolie, insbesondere fur Sitzheizungen bei 
Kraf tf ahrzeugen oder als am Korper zu tragenden 
Heizfolie, insbesondere in Kle idlings stucken. 

Die potentiellen Einsatzmoglichkeiten fur flexible 
Heizfolien sind vielfaltig. Beispiele hierfiir sind etwa 
Kleidungsstiicke, die mittels eingearbeiteter flexibler 
Heizfolien den Korper oder Korperteile des Tragers 
erwarmen. Hierdurch kann zum einen ein therapeutischer 
Effekt erzielt werden, wie dies etwa bei sogenannten 
Heiz- oder Rheumakissen bekannt ist, indem bestimmte 
Korperpartien mittels einer Heizfolie gezielt erwarmt 
werden, die in einem entsprechenden Kleidungsstuck wie 
etwa einem Nierengurt, einer Gelenkbandage, einer Weste 
oder dergleichen, geeignet angeordnet ist. 

Zum anderen ist es durch Kleidungsstiicke mit 
eingearbeiteter Heizfolie auch moglich, ein Auskuhlen des 
Tragers bei kalten AuSentemperaturen und/oder Fahrtwind 
zu verhindern. Hierzu konnen beispielsweise Motorrad- 
oder Cabriofahrer entsprechende Jacken, Westen, 
Nierengurte, Hosen oder Overalls verwenden, in denen an 
entsprechenden Stellen Heizfolien eingearbeitet sind, die 
uber Batterie oder die Stromversorgung des Fahrzeugs 
behe i z t werden . 

Eine weitere exemplarische Einsatzmoglichkeit sind 
Sitzheizungen in Kraf tf ahrzeugen wie auch auf 
Motorradern . 

Wie bei o.g. Kleidungsstucken mussen auch hier die 
Heizfolien relative groSe Def oraationen ermoglichen, etwa 



wenn ein Kleidungsstuck angezogen wird oder eine Person 
sich in den Sitz setzt. Daher mussen solche Heizfolien 
flexibel sein. 

Hierzu schlagt bspw. die GM 75 39 613 eine leitfahige 
Dispersion vor, die mittels gegenuberliegenden 
Anschlufikanten mit Strom beauf schlagt und dadurch erwarmt 
wird. Die Dispersion ist allseitig von elektrisch 
isolierendem Material umgeben und bildet mit diesem eine 
schmiegsame Heizfolie. Eine solche Heizfolie ist jedoch 
auf wendig, gegeniiber Verletzungen der Isolierschicht 
def ektanf allig und weist daruberhinaus notwendigerweise 
eine erhebliche Dicke auf, was den Einsatz bspw. fur 
unter der Alltagskleidung zu tragender Heizbandagen 
ausschlieSt. 

Ahnliches gilt fur den in der GM 93 19 701 
vorgeschlagenen beheizbaren Nierenschutz, bei dem ein 
Heizdraht in doppellagigem Neopren angeordnet ist. 

Beispielsweise aus der DE 39 38 951 C2 sind 
Sitzheizungen bekannt, bei der leiterf ormige Heizbahnen 
auf einen gewebten oder ungewebten Textil- oder 
Vliesstof f estof f mit hoher Permeabilitat , beispielsweise 
"NM-5000"/"20 407FLD" von Nihon Vyliyn/UNITICA, mittels 
Siebdruckverf ahren aufgedruckt werden. Diese Sitzheizung 
weist jedoch den Nachteil auf, daS bei entsprechender 
Verformung des Textilgewebes der Kontakt zwischen Gewebe 
und auf gedruckter Heizbahn leicht zerstdrt und die so 
freigelegte Heizbahn unterbrochen wird, insbesondere, da 
das Textilgewebe keine grofie Elastizitat aufweist und 
daher groSere Verformungen zu groSen Spannungen im Gewebe 
fuhren. So treten etwa, da die Unterlage nicht nahcgeben 
kann, beim Setzen in einen entsprechenden beheizten Sitz 
grolSe Zug- und Scher spannungen an der Oberflache der 
Unterlage auf, die die Verbindung mit den Heizbahnen 
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beeintrachtigen. Daher ist die in der DE 39 38 951 C2 
vorgeschlagene Unterlage nicht sehr flexibel, was bei 
dauerhafter Benutzung (standiges Hineinsetzen und 
Aufstehen aus dem Sitz mit entsprechender Belastung und 
Verformung) zum Versagen der Sitzheizung fuhren kann. Fur 
einen Einsatz in Kleidungsstucken, die teilweise noch 
erheblich gro&ere Verformungen erfahren, ist diese 
Unterlage daher ebenfalls ungeeignet. 

SchlieElich ist es bekannt, beispielsweise fur 
Spiegelheizungen Heizbahnen auf eine Kunststof f olie zu 
drucken. Dabei sind die Kunststof f f olien, die 
beispielsweise durch Extrudieren oder dergleichen 
hergestellt sind, relativ unflexibel und steif, Daher 
knistern sie bei den oben beschriebenen Verformungen, wie 
sie beim Bewegen in einem Sitz oder in Kleidung mit 
Heizfolie auftreten, und vermitteln dariiberhinaus 
aufgrund ihrer Steifigkeit ein unangenehm starres Gefiihl. 
Durch auftretende Knickfalten in solchen Folien besteht 
dariiberhinaus die Gefahr, daS die auf gedruckten 
Heizbahnen sich losen und unterbrochen werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
flexible Heizfolie zur Verfugung zu stellen, die die o.g. 
Nachteile vermeidet . 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anpruchs 1 
gelost . 

Bei einer erf indungsgemaSen flexible Heizfolie sind 
eine oder mehrere elektrisch leitende Heizbahnen, die mit 
Strom beaufschlagt und somit erwarmt werden konnen, auf 
einer flexible Unterlage angeordnet, die eine gewebte 
Kunststof ff olie umfaSt, auf der die Heizbahnen angeordnet 
sind. Die flexible Unterlage weist zudem einen oder 
mehrere geschlitze Bereiche als Dehnungs f ugen auf. 
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Die gewebte Kunststof f olie weist zum einen bereits 
eine hohe Elastizitat auf, so daS eine erf indungsgemaSe 
Heizfolie gut verformt werden kann und daher insbesondere 
5 fur die Anordnung in Kleidungsstiicken Oder als 
Sitzheizung geeignet ist. Daruberhinaus haften die 
vorzugsweise durch Aufdrucken auf der Folie angeordneten 
Heizbahnen, die beispielsweise aus Silber, Carbon, 
und/oder Aluminium oder aus einer Legierung dieser 

10 Bestandteile bestehen, besonders gut auf der 
Gewebestruktur der Kunststof f folie, was ein Ablosen und 
eine entsprechende Unterbrechung der Heizbahnen 
verhindert. SchlieSlich zeigt die Kuntsstoff folie 
aufgrund ihres Gewebeauf baus auch nicht die Nachteile 

15 herkommlicher Kunststof ffolien wie Knistern, Steifigkeit 
oder Knicken. 

Durch die geschlitzen Bereich, die als Dehnungsf ugen 
dienen, vergrofiert sich die Verf ormbarkeit der Unterlage 

20 erheblich. Insbesondere treten somit keine bzw. nur 
geringe Zug- bzw. Scherspannungen auf der Oberflache der 
Kunststof f folie auf, die zu einer verschlechterten 
Haftung und damit einer Ablosung der Heizbahnen auf bzw. 
von der Unterlage sowie zu einer unerwunschten Verformung 

25 der Heizbahnen fuhren wurden. 

Bevorzugt weisen eine oder mehrere Heizbahnen 
teilweise gekriimmte, insbesonder maander- und/oder 
sinusformige Abschnitte auf. Dadurch kann zum einen die 

30 Flache der Heizbahn, bezogen auf die beanspruchte 
Unterlagenf lache, vergroBert und somit die 

Heizleistungsdichte gesteigert werden. Zum anderen bieten 
solche maander-, sinus- oder ahnlich geformte gekriimmte 
Abschnitte eine gewisse Dehnungsreserve, so dafi es bei 

35 einer starken Verformung der Heizfolie nicht zu einem 
AbreiEen der Leiterbahnen kommt. Vorteilhaf terweise sind 
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dabei die Schlitze in der Unterlage in Langs- und/oder 
Querrichtung der maander- , sinus- oder ahnlich geformten 
Abschnitte angeordnet . 

In einer bevorzugten Ausfuhrung umfaSt die flexible 
Unterlage zusatzlich eine weiche Schicht, insbesondere 
eine Schaumstof f - , Textil- oder Vliesschicht , so daS sich 
insgesamt eine weiche, gut dampfende Heizfolie ergibt. 
Dabei kann die weiche Schicht vorzugsweise auf der der 
Kunststof f f olie gegenuberliegeiiden Seite der Heizbahnen 
angeordnet sein, so daS diese sandwichartig zwischen 
weicher Schicht und Kunststof ff olie eingebettet und durch 
diese geschiitzt sind. 

Vorteilhaf terweise kann eine erf indungsgemaSe 
Heizfolie beispielsweise im Inneren des Fahrgastraumes 
eines Kraf tf ahrzeugs, insbesonder auf einer Sitz- 
und/oder Armablagef lache, auf dem Sitz eines Kraf trades 
oder in einem Klei dungs stuck, insbesondere einer Jacke, 
Hose, Weste, einem Overall, einem Nierengurt oder einer 
Bandage angeordnet sein. 

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und den nachfolgen beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen. Hierzu zeigt: 

Fig, 1 eine flexible Heizfolie nach einer Ausfuhrung 
der vorliegenden Erfindung im unverf ormten Zustand in der 
Drauf s i cht ; und 

Fig. 2 die Heizfolie aus Fig. 1 im verf ormten 
Zustand. 

In Fig. 1 ist exemplarisch eine flexible Heizfolie 
nach einer Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung im 
unverf ormten Zustand in der Drauf sicht dargestellt. Die 
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Heizfolie umfafet eine flexible Unterlage mit einer 
gewebten Kunststof f f olie 1, auf der eine elektrisch 
leitende Heizbahn 2 zwischen zwei Elektroden 3 durch 
Aufdrucken von Silber, Carbon, Aluminium oder einer 
5 Mischung von zwei oder drei dieser Bestandteile 
aufgebracht ist. Die gewebten Kunststof ff olie 1 kann 
beispielsweise die unter dem Namen "CETUS" von der Firma 
Dynic vertriebene sein. Die Elektroden konnen 
beispielsweise mit einer tragbaren Batterie oder dem 
10 Stromsystem eines Fahrzeugs, beispielsweise der 
Autobatterie, verbunden sein (nicht dargestellt) und sich 
aufgrund ihres elektrischen Widerstandes bei Anlegen 
einer Spannung und FlieSen eines Stromes erwarmen. 

15 Die Heizbahn weist vier maanderf ormige Bereiche 2A, 

2B, 2C bzw. 2D auf. GleichermaSen kann eine 
erf indungsgemaSe Heizfolie sinusformige oder ahnlich 
geformte Heizbahnabschnitte aufweisen. Wahrend hier 
exemplarisch nur eine Heizbahn zwischen den beiden 

2 0 Elektroden 3 angeordnet ist, konnen gleichermaEen mehrere 

Heizbahnen zwischen diesen Elektroden 3 oder zwischen 
zusatzlichen Elektroden (nicht dargestellt) angeordnet 
sein. 

25 In der Mitte weist die Folie 1 zwei geschlitze 

Bereiche 4A, 4B auf, die hier exemplarisch in Langs- bzw. 
Querrichtung der maanderf ormigen Heizbahn 2 angeordnet 
sind. Im unverformten Zustand der Heizfolie sind diese 
Schlitze 4A, 4B vorteilhaf terweise nahezu oder ganz 

3 0 geschlossen. 

Fig. 2 zeigt schematisch die Heizfolie aus Fig. 1, 
wenn diese verformt wird. Die Verformung wird hier durch 
eine strichliert angedeutete Kugel 5 bewirkt, die in der 
35 Mitte der Folie 1 plaziert wird und so beispielsweise das 
Setzen eines Fahrgastes in einen Sitz, der mit einer 
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erf indungsgemaSen Heizfolie ausgestattet ist, oder das 
Abwinkeln eines Ellbogens eines Tragers simulieren soil, 
der eine Jacke mit einer erf indungsgemaSen Heizfolie 
tragt . 

Wie in Fig. 2 ersichtlich, erweitern sich die 
Schlitze 4A, 4B unter der Belastung und gestatten so eine 
Verformung der Folie 1, ohne daS auf deren Oberflache 
groSe Zug- bzw. Scherspannungen auftreten. Gleichzeitig 
gestattet die Gewebestruktur der Kunststof f f oile 1 eine 
weitere elastische Verformung. 

Durch diese Verf ormungscharakteristik wird zum einen 
verhindert, da£ sich die Heizbahn 2 von der Folie 1 lost 
bzw. sich der Kontakt zwischen Folie 1 und Heizbahn 2 
verschlechert . 

Zum anderen bietet die erf indungsgemaSe Heizfolie 
aufgrund ihrer Nachgiebigkeit ein angenehmes Kontakt- und 
Tragegefuhl: beim Hineinsetzen oder Bewegen in einem mit 
einer solchen Heizfolie ausgestatteten Sitz oder Tragen 
eines mit einer solchen Heizfolie ausgestatteten 
Kleidungsstuckes entstehen weder Knistergerausche noch 
bietet die Folie den unangenehm steifen Widerstand einer 
herkommlichen Kunststof f folie ohne Gewebestruktur und 
geschlitze Bereiche . 

Das angenehme Tragegefuhl kann vorteilhaf terweise 
noch dadurch erhoht werden, daS auf der gewebten 
Kunststof f folie 1 eine weiche Schicht aus Textil, Vlies 
oder Schaumstoff angeordnet ist (nicht dargestellt) . 

Wie erwahnt zeigt das dargestellte 

Ausfuhrungsbeispiel nur schematisch die Anwendung einer 
erf indungsgemaSen Heizfolie. Eine solche Heizfolie kann 
beispielsweise auf bzw. in der Sitz- # Rucken- oder 
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Armauf lagef lache oder Tiir- bzw. Seitenverkleidungen eines 
Kraft fahrzeugs oder der Sitzbank eines Kraftrades 
angeordnet sein. 

GleichermaSen karm eine erf indungsgemaSe Heizfolie in 
einer Bandage angeordnet und derart am Korper plaziert 
werden, da£ die von der Heizfolie ausgestrahlte Warme 
einen therapeutischen Effekt an der entsprechenden 
Korperpartie ausldst. 

Ebenso konnen eine oder mehrere erf indungsgemaSe 
Heizfolien in oder auf Kleidungsstucken angeordnet sein, 
um so Warme auf den Trager der Kleidung zu ubertragen und 
ein Auskuhlen des Tragres zu verhindern. Solche 
Kl ei dungs st iicke sind uberall dort besonders vorteilhaf t , 
wo niedrige AuSentemperaturen bzw. groSe 

Warmeubergangskoef f izienten (etwa durch Fahrtwind etc.) 
vorherschen, etwa bei Motorrad- oder Cabriof ahrern, 
Tauchern, Astronauten, Skif ahrern oder dergleichen. Die 
Spannung, die an den Elektroden angelegt wird, kann dabei 
beispielsweise von einer mitgefiihrten Batterie erzeugt 
und vorteilhaf terweise von einem Regler so geregelt 
werden, daS sich eine gleichbleibende Temperatur der 
Heizfolie ergibt . 
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Anspruche 

1. Flexible Heizfolie mit 
einer flexible Unterlage, auf der 
wenigstens eine elektrisch leitende Heizbahn 
(2) zwischen 

zwei Elektroden (3) angeordnet ist, durch die 
die Heizbahn mit Strom beauf schlagt werden 
kann, 

dadurch gekennzeichnet , daS 
die flexible Unterlage 

eine gewebte Kunststof f f olie (1) umfafit, auf 
der die wenigstens eine Heizbahn (2) angeordnet 
ist; und 

einen oder mehrere geschlitze Bereiche (4A, 4B) 
als Dehnungsfugen aufweist. 

2. Flexible Heizfolie nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, daS mehrere Heizbahnen zwischen den zwei 

Elektroden angeordnet sind. 

3 . Flexible Heizfolie nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
wenigstens eine Heizbahn teilweise gekriimmte, 
insbesondere maander- und/oder sinusformige Abschnitte 
(2A, 2B, 2C, 2D) aufweist. 

4. Flexible Heizfolie nach Anspruch 3, dadurch 
30 gekennzeichnet, daS die geschlitzen Bereiche (4A, 4B) 

teilweise in Langs- und/oder Querrichtung der gekinimmten, 
insbesondere maander- und/oder sinusf ormigen Abschnitte 
(2A, 2B, 2C # 2D) , angeordnet sind. 

35 5. Flexible Heizfolie nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
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flexible Unterlage eine weiche Schicht, insbesondere eine 
Schaumstof f - , Textil- oder Vliesschicht aufweist. 

6. Flexible Heizfolie nach wenigstens eiriem der 
5 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Heizfolie im Inneren des Fahrgastraumes eines 
Kraf tf ahrzeugs, insbesonder auf einer Sitz- und/oder 
Armablagef lache angeordnet ist. 

10 7. Flexible Heizfolie nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Heizfolie auf dem Sitz eines Kraf trades angeordnet ist. 

8. Flexible Heizfolie nach wenigstens einem der 
15 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Heizfolie in einem Kleidungsstuck, insbesondere einer 
Jacke, Hose, Weste, einem Overall, einem Nierengurt oder 
einer Bandage angeordnet ist. 
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Fig. 2 



